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Nos ultimos anos, a utilizagdo de bioinsumos no cultivo de cana-de-agucar tem crescido significativamente.
Essa pratica ¢ relevante do ponto de vista ambiental, pois pode reduzir ou substituir o uso de determinados

produtos quimicos mais agressivos a0 meio ambiente.

Os microrganismos empregados nesses produtos podem atuar como bioinseticidas, agentes de controle
bioldgico ou promotores de crescimento vegetal. Em geral, sdo microrganismos naturalmente presentes no
ambiente, selecionados por apresentarem caracteristicas de interesse agronomico. A aplicagdo desses produtos
busca aumentar sua populacdo no campo e, consequentemente, sua eficacia no controle de pragas e doengas

ou no estimulo ao desenvolvimento das plantas.

Entretanto, a qualidade microbioldgica desses produtos deve ser criteriosamente controlada. A presenca de
microrganismos diferentes daqueles especificados na formulagdo pode comprometer sua efici€éncia
agrondmica e, em determinadas condigdes, introduzir riscos para processos industriais subsequentes. Por esse
motivo, os bioinsumos devem ser adquiridos de fornecedores idoneos, com controles adequados de identidade,

pureza e concentracdo microbiologica.

Devido a grande extensdo das areas cultivadas, ¢ comum a implantacdo de biofabricas on farm para
multiplicagdo dos microrganismos utilizados na lavoura. Frequentemente, essas instalagdes utilizam
fermentadores construidos em PVC ou outros materiais que dificultam a esterilizagdo adequada do
equipamento e do meio de cultivo. Mesmo quando os nutrientes sao fornecidos apos tratamento, por exemplo,
por radiagdo ultravioleta, a 4gua empregada no preparo do meio e as proprias condi¢des operacionais podem
introduzir microrganismos contaminantes, que passam a ser propagados juntamente com o microrganismo de

interesse.

Em diversas aplicagdes agricolas, a presenca de microrganismos contaminantes pode ndo causar efeito

negativo relevante. No entanto, em unidades produtoras de etanol que utilizam caldo de cana nao tratado como
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matéria-prima fermentativa, esses microrganismos podem alcancar a planta industrial e interferir

significativamente no processo de fermentagao alcodlica.

Esse risco ¢ particularmente importante em unidades de menor porte, destinadas a produgdo de aguardente e
etanol, bem como em unidades industriais de maior capacidade localizadas, por exemplo, na regido Nordeste,

onde ¢ comum a utilizacao de caldo sem tratamento térmico e decantagao antes da fermentagao.

Em uma unidade localizada no Nordeste, produtora de aguardente e etanol combustivel a partir de caldo nao
tratado, foi observada, em determinado periodo de safra, uma queda expressiva da produtividade e do
rendimento fermentativo. A avaliagdo microbioldgica do processo indicou que a populacdo de leveduras
originalmente constituida por Saccharomyces cerevisiae havia sido progressivamente substituida por

leveduras do género Schizosaccharomyces, identificadas como Schizosaccharomyces pombe.

As células de Schizosaccharomyces pombe apresentam caracteristicas fermentativas pouco adequadas aos
processos industriais de producao de etanol. Embora possam apresentar elevado rendimento celular, possuem
menor tolerancia a concentragdes elevadas de etanol e desempenho inferior, em velocidade de conversao de
acucares e rendimento fermentativo, quando comparadas as linhagens industriais de Saccharomyces

cerevisiae.

A presenca desse microrganismo no processo reduz a capacidade produtiva da unidade e compromete sua

eficiéncia fermentativa, podendo causar perdas econdmicas significativas.

Atualmente, existe um protocolo de recuperagdo para situacdes dessa natureza. O procedimento consiste na
limpeza criteriosa de todo o sistema fermentativo, na substituicdo integral da massa celular presente no
processo por uma grande quantidade de levedura industrial com caracteristicas fermentativas satisfatorias e na
elevagdo da concentracdo de etanol no vinho para valores superiores a 8,0 °GL (% v/v). Essas condicoes

favorecem a selecdo da levedura industrial e dificultam a permanéncia da levedura contaminante no processo.

Esse procedimento foi adotado na unidade em questdo, restabelecendo as condi¢des normais de operagdo.
Entretanto, na safra subsequente, o processo voltou a apresentar contaminacdo pela mesma levedura, levando

a equipe técnica a rastrear cuidadosamente os possiveis pontos de entrada do microrganismo.

Apds uma investigacdo detalhada, foi possivel identificar que a fonte da contaminag@o estava associada ao

bioinsumo produzido na propria unidade agricola.
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Andnetta

Solucdes em Bioprocessos

Esse caso demonstra que, em unidades que fermentam caldo de cana sem tratamento adequado, especialmente
sem aquecimento e decantacdo, o controle microbioldgico dos bioinsumos aplicados na lavoura ¢ fundamental.
Demonstra também que a produgdo de bioinsumos em instalacdes rudimentares, sem controle adequado de
contaminagdo, pode representar um risco relevante para a estabilidade e o desempenho da fermentagdo

alcoolica.
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